ーー 


本 稿 で は , 普及 期 に 入っ て きた PCI Express が どの よう な 
背景 で 登場 し た の か , どの よう な シー ン で 必要 と され る の か , 
普及 に 向け て 最近 どの よう な 動き が ある の か , に つい て 紹介 
する . (編集 部 ) 


人 @ デー タ 帯 域 幅 の 増加 に 伴い PCI Express が 登場 

CPU の 高 性 能 化 に 伴い , CPU の シス テム ・ バズ FSB : Front 
Side bus) や メモ リ ・ バ ス の デー タ 如 域 幅 どれ だ け 大 量 の デー 
タ を 転送 で きる か ) は 広帯域 備 高速 化 ) が 図ら れ て きま し た . 

ほか の バス が 広帯域 化 さ れる 中 で , 外部 バス ・ イ ンタ ー フ ェ ー 
ス は 取り 残さ れ た まま で し た . 主流 だ っ た PCI バス を , PCLX 
の よう に バス 幅 を 64 ビ ッ ト に する な ど し て , デー タ 転 送 レ ー ト 
を 向上 させ て きま し た . 

し か し , デー タ は テキ スト か ら 音声 ・ 画像 へ , さら に 画像 も 
静止 画 か ら 動画 へ と 広がっ て きま し た . 動画 は さら に 高 解像度 
に な り , 必要 と され る デー タ 如 域 幅 は 増加 する 一 方 で す . さら 
な る デー タ 帯 域 幅 の 増加 に 対応 する た め , ISA や PCI に 続く イ 


32 ビ ッ ト ※ 33MHz 図 


図 1 

パソ コン 内 部 の イン ター フェ ー ス 規格 の 推移 
ISA の あと , さま ざま な イン ター フェ ー ス が 登場 し , PCI 
に 統合 され た . 再度 目的 に 応じ て さま ざま な イン ター 
フェ ー ス に 分 か れ た あと , PCI Express に 統合 され た . 
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今 な ぜ PCI Express な の か 


PCI Express の 現状 を 知 ろ う ! 


ンタ ー フ ェ ー ス 規格 が , PCI-SIG PCI Special Interest Group) 
に て 策定 され た PCI Express で ず 図 1). 

この 結果 , パソ コン 内 部 は FSB お よび メモ リ ・ バ ス を 残し , ほ 
か の バス は 広帯域 に 対応 する た め に PCI Express で 置き 換え られ 
まし 友 図 2. PCI Express は 送受 信 を 行え る 双方 向 伝送 で す . 


人 @ PCI Express は レガ シ な シス テム の 置き 換え に 必要 

PCI Express は パソ コン / サ ー バ 用 に 規格 化 さ れ た イン ター 
フェ ー ス で す . し か し , 画像 処理 な どの 帯域 を 必要 と し な い ア 
プリ ケー ショ ン で も , 基板 を 小さ く で きる , トレ ー ス 数 削減 に 
より プリ ント 基板 層 数 を 減ら せる な どの メリ ッ ト が あり ます . 
手軽 な イン ター コネ クト の 手段 と し て , 今後 ます ます 普及 が 見 
込ま れ ま す . 普及 の 鍵 は , 以下 の 点 に 依存 する で し ょ う . 
1) PCI が 普及 し た 時 と 同様 に:,。 メイ ン ・ ボ ー ド か ら PCI/POT-X 
が 消え る 時 . 実際 , ノート ・ パ ソコ ン で は , すでに CardBus を 
置き 換え た 機種 が 登場 し て いる ( 写真 1, 写真 


ExpressCard に 
2, 写真 3). 


PCHX 

64 ビ ッ ト x133MHz 図 

ー1G バ イト /s PCI Express 
( X1 の 場合 ) 図 

AGP 1 ビッ ト X2.5Gbpsx 符 号 化 効率 0.8 図 
250M バ イト /s 図 

( 8X の 場合 ) 較 ( x16 の 場合 ) 較 

32 ビ ッ ト xX8X 66MHz 
16 ビ ッ ト x2.5GbpsxX0.8 

ニー2G バ イト /s 0 9 


=4G バ イト /s 図 

( X16, Gen2 の 場合 ) 図 

16 ビ ッ ト X5.0GbpsX0.8 図 
=8G バ イト /s 図 


1 シス テム ・ バ ズ FSB) 図 


DDR2/3 


ギガ ・ ピ ビット 
Ethernet 


PCI 


ナリ ング は PCI Express 互 換 の 
x4 リ ンク . た だ し DC 結合 


時 Media Interface: シグ 


図 2 


今日 の デス クト ッ プ ・ パ ソコ ン の 内 部 バス 


CPU の シス テム ・ バ ス と メモ リ ・ バ ス を 除く , か な り の 部 分 が PCI Express で 実現 され て いる . 


レガ シ な イン ター フェ ー ス と し て PCI に も 対応 し て いる . 


2) FPGA Field Programmable Gate Array) な どの ハー ド 
ウェ ア や IER Intellectual Property) コ ア の コス ト が 下がる こと . 
3) PCI Express を 直接 サポ ー ト する CPU が 増え る こと . 


@ PCI Express 対応 の FPGA や CPU が 普及 を 促進 載 す る な ど , コス ト と 

て いま ポ 図 3). 
以上 の よう に PCI Express を 普及 技術 と し て 使え る 環境 が ま 

すま す 整 っ て きま し た . 汎 


実際 に 最近 , FPGA 業界 で 活発 な 動き が あり ます . 例え ば 米 
国 Altera 社 で は , PCI Express や Serial RapidIO, ギガ ・ ビ ッ 
ト Ethernet を サポー ト する | Arria GX」 を 発表 し まし が 本 特 


ヒア 


で 


の ルプ ナ 】 oc すべ て 58 


( a) 高速 キラ ン シ ー バ 内 蔵 の FPGA 
1 チッ プ で すべ て 実現 較 
FPGA チッ プ の 例 Altera 社 Stratix GX/Arria GX 凶 
Xilinx 社 Virtex-5 


PIPE 図 


イン ター フェ ー ス 困 PCI Express 
FPGA PHY 


( b) FPGA PHY チ ッ プ 図 
FPGA は MAC ま で . 中 規模 FPGA を 使用 可能 . 
チッ プ で 完全 に 規格 準拠 鐘 
PHY チ ッ プ の 例 Genesys Logic 社 GL9711/14 凶 
Texas Instruments 社 XIO1100 


SI PCI Express 
CPU 6 * 


( c) ASIC, CPU 
CPU の 例 Freescale Semiconductor 社 PowerQUICCII 図 


図 3 PCI Express の 実現 方 法 


( a) の 構成 で は 1 個 の FPGA で すべ て 実現 で きる .( b) の 構成 で 
は , PHY チ ッ プ で 物理 層 に 対応 し , 中 規模 FPGA で MAC 層 に 
対応 する . ( c) の 構成 で は 1 個 の CPU で すべ て 実現 で きる . 


PHY 図 


目的 に 合わ せ て の 選択 肢 が ます ます 広がっ 


当 
m 


HH の FPGA や CPU が 整え ば , PCI 


集 Appendix 2 を 参照 ). 米国 Xihimx 社 で は , PCI Express を Express 採用 へ の ハー ド ル を 下げ , 普及 を 促進 する と 期待 され 
ハー ド ・ マ クロ で 備え た 「 Virtex-5」 を 出荷 し て いま ず 本 特集 ます . 


第 4 章 を 参照 MAG Media Access Control) 
模 FPGA と , 物理 層 と し て 専 
う 構成 は , コス ト を 
特集 3 章 を 参照 ). 
CPU で は 例え ば 米国 Freescale Semiconductor 社 の 通信 


層 と し て 中 規 
日 PHY チッ プ を 組み 合わ せ て 使 
[えら れる の で 広く 利用 され て いま ず 本 


し ます . 


昌 プ 


ロ セ ッ サ で ある 「 PowerQUICC 軸 」 が 標準 で PCI Express を 搭 


ネ ク タ 


写真 1 


ExpressCard の ブー ス の 様子 
CEATEC JAPAN 2007 に お ける JEITA/PCMCIA 共 同 


ブー ス に て . ルプ ス 電 気 の ブ ー ス に て . 


本 特集 で は , この よう に 普及 
ボー ド や FPGA な どの LSI に 実装 する た め の 技 術 に つい て 解説 


写真 2 ExpressCard と 対応 コ 


CEATEC JAPAN 2007 に お ける ア 


に 入っ て きた PCI Express を 


は た け や ま ・ ひ と し 
日 本 テク トロ ニク ス ( 株 ) 


ExpressCard メ モリ 了 図 


写真 3 ExpressCard メ モリ 対応 ビデ オ ・ カ 
メラ 
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『) PCI Express の 基礎 知識 や 
最新 の 動向 に つい て 知り た い 
人 は … 


ニーT 
mm 末 第 1 章 , 第 4 章 , 


ボー ド の マル チ 電 源 設 計 に つ 
いて 知り た い 人 は … 


還 移 第 4 章 へ 


IP コア の 選択 方 法 や 使い こ な 
し 方 に つい て 知り た い 人 は … 


FPGA ASIC 


還 第 5 章 へ 


22 Design Wave Magazine 2007 December 


ノ PHY チ ッ プ を 使う た め の 技 
術 が 知り た い 人 は … 


2 還 高速 ディ ジタル 信号 の 伝送 技 
| 術 に つい て 知り た い 人 は … 


高速 デー タ 転 送 を 実現 する た 
め の 技 術 に つい て 知り た い 人 


m 末 第 4 章 , 第 5 草 へ 


